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Wstep i cel opracowania

Teren planowanej farmy wiatrowej potozony jest w gminie Mikotajki Pomorskie, powiecie
sztumskim, wojewddztwie pomorskim. Makroregion Pojezierza Htawskiego (Kondracki 2012)
przedstawia charakterystyczng mozaike krajobrazu rolniczego oraz rozproszonej zabudowy z
zachowanymi budynkami dawnych folwarkéw. W krajobrazie sgsiadujgcym z planowang inwestycjg
odznaczajg sie dwa jeziora potozone na potudniowy wschdéd od inwestycji: Jezioro Balewskie oraz

Jezioro Dzierzgon. Przez teren gminy przebiega linia kolejowa nr 9, tgczgca Tréjmiasto z Warszawa.

Elektrownie wiatrowe, zaréwno lgdowe jak i morskie, stanowig zagrozenie dla lokalnych i
migrujgcych populacji nietoperzy. Ryzyko to dotyka szczegdlnie osobniki mtode w okresie jesiennej
migracji (Rydell iin. 2010). Nietoperze wchodzg w interakcje z turbinami wiatrowymi, aktywnie do nich
podlatujgc badz przemieszczajac sie w zasiegu topat wirnika sytuacja ta zagraza ich zyciu na dwa
sposoby, pierwszy to bezposrednie uderzenie fopatg (Klug, Baerwald 2010, Rydell i in. 2010) a drugi to
rozerwanie ptuc w wyniku barotraumy spowodowanej nagtym spadkiem cisnienia w poblizu krawedzi
natarcia topaty wirnika. (Baerwald i in. 2008). Opisane zagrozenia dotyczg gatunkow objetych $cistg
ochrong na mocy krajowego i miedzynarodowego prawa (Porozumienie z Bonn 1985 o Ochronie
Nietoperzy; art. IV Konwencji Bonskiej: ,0 Ochronie Wedrownych Gatunkéw Dzikich Zwierzat”; art. VI
Konwencji Bernenskiej: ,,0 Ochronie Dziko Zyjacej Fauny i Flory oraz Siedlisk Naturalnych”, Konwencja
,0 Rdznorodnosci biologicznej” z Rio de Janeiro 1993). Aby przeciwdziata¢ i minimalizowac skutki
dziatania elektrowni wiatrowych prowadzi sie badania poprzedzajace inwestycje oraz monitoringi
porealizacyjne, w oparciu o opracowanie ,Wytyczne dotyczace oceny oddziatywania elektrowni

wiatrowych na nietoperze” opublikowane w 2013 roku przez Generalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska.

Stan poznania chiropterofauny regionu
Tereny sgsiadujgce z inwestycjg byty przedmiotem kilku badan chiropterofauny zwigzanych z

projektowanymi farmami wiatrowymi. W celu rozpoznania dotychczasowych wynikéw dla
sgsiadujacych lub pokrywajacych sie badan z przedmiotowg inwestycja pozyskano dokumentacje z
gmin. Dokumentacja zostata poddana ocenie przydatnosci i na jej podstawie dokonano analiz
kameralnych oraz doboru transektéw czy miejsc do wyszukiwania kryjdwek nietoperzy. Na
przedmiotowym terenie nie znajdujg sie zimowiska objete corocznym monitoringiem ani nie zostaty
dotychczas rozpoznane kolonie rozrodcze nietoperzy. Najblizsze znane istotne zimowisko nietoperzy,
w tym nietoperzy umieszczonych w |l zatgczniku Dyrektywy Siedliskowej Unii Europejskiej, znajduje sie
okoto 18 km, na pdétnocny zachdd w rejonie fortyfikacji Twierdzy Malbork. Mniej istotne zimowisko
stwierdzono kilkanascie lat temu w Prabutach, gdzie zimowato okoto 30 nietoperzy z gatunkéw spoza

zatgcznika Il Dyrektywy Siedliskowej — obecnie stan nieznany. W buforze 10 kilometréw od planowane;j



inwestycji nie znajdujg sie obszary Natura 2000 ani inne formy ochrony przyrody, w ktdrych

przedmiotem ochrony sg gatunki nietoperzy.
Metodyka prowadzenia prac

Nastuchy detektorowe

Gtéwng metodg prowadzenia przedinwestycyjnego monitoringu chiropterologicznego na
farmach wiatrowych jest rejestracja sygnatéw echolokacyjnych nietoperzy na transektach i punktach z
wykorzystaniem detektora ultradzwiekéw. W tym celu zaplanowano zgodnie z wytycznymi (Kepel i in.

2013) cztery transekty, ktére przedstawiono na rysunku ponizej (Rysunek 1).

Rejestracje sygnatow echolokacyjnych wykonywana jest poprzez nagrania na transektach
(odcinkach) pieszych i samochodowych, w przypadku pokonywania odcinka samochodem predkosé
poruszania sie pojazdu nie przekraczata 12km/h. Transekty wyznaczono za pomocg map i wiedzy
eksperckiej po wykonaniu pierwszej kontroli zostaty zweryfikowane w swoich przebiegach w stosunku
do planéw. Transekty przebiegajg przy granicy lub na terenie kazdej z dziatek, na ktérych planowane
sg turbiny wiatrowe, transekty potozone sg w rzucie wielkosci kazdej planowanej turbiny wiatrowe;j.
Do kazdej z planowanych turbin zostat przypisany przynajmniej jeden odcinek, na podstawie ktérego
mozna wnioskowac¢ o aktywnosci nietoperzy w jej poblizu. Transekty reprezentujg dominujace
siedlisko oraz kontrolujg elementy krajobrazu potencjalnie atrakcyjne dla nietoperzy takie jak: aleje

drzew, zabudowania, liniowe zadrzewienia zakrzewienia potozone w strefie oddziatywania.

Nagrania byly wykonywane podczas nocy bez opadéw atmosferycznych, przy temperaturze
powyzej 0°C i przy maksymalnym wietrze o predkosci okoto 6m/s. Nastuchy rozpoczynaty sie o
zachodzie storica (+/- 15 minut) i trwaty nie dtuzej niz 4h (nagrania wieczorne) lub do wschodu storica

(+/- 15 minut) w przypadku nagran catonocnych.

Do rejestracji sygnatéw echolokacyjnych wykorzystywane byty detektory rejestrujgce sygnaty
nietoperzy w systemie Full Spectrum, Titley Chorus wraz z odbiornikiem GPS, pozwalajagcym dowigzac

wspotrzedne geograficzne do zarejestrowanych sygnatéw echolokacyjnych nietoperzy.
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Rysunek 1 Mapa prezentujgca rozmieszczenie transektow nastuchowych

rodto: opracowanie witasne



Zarejestrowane sygnaty echolokacyjne nietoperzy zostaty oznaczone manualnie za pomoca
oprogramowania Kaleidoscope Pro (Wildlife Acoustics). Kazdy z gatunkéw nietoperzy ma okreslony
ksztatt sygnatu echolokacyjnego oraz zakres emitowanych czestotliwosci, jednak w niektérych
przypadkach te parametry pokrywaja sie pomiedzy gatunkami. W zwigzku z tym nie wszystkie sygnaty
mozna przypisa¢ do gatunku a niektdre a jedynie do rodzaju lub grupy gatunkédw. W powyzszych
sytuacjach stosowane byly przyjete w literaturze grupy gatunkéw. Za pojedynczy przelot uznana
zostata nieprzerwana sekwencja sygnatéw echolokacyjnych nalezgcych do jednego osobnika, o
dtugosci od jednego impulsu do 5 sekund, czyli zajmujaca jeden plik nagran.

Spectrogram, FFT size 1024, Hanning window.
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Rysunek 2 Przyktadowy sonogram przedstawiajgcy zarejestrowane sygnaty echolokacyjne karlika wiekszego

Do oceny aktywnosci nietoperzy stuzy indeks aktywnosci wraz z jego interpretacjg przyjetg za
Kepelem i in. (2013) — jest to warto$¢ liczbowa podawana w jednostkach aktywnosci/godzine (n/h),
okreslana dla transektu. Wyliczany jest wg nastepujgcego wzoru:
gdzie:

Ix=Lx*60/T
Ix — indeks aktywnosci dla gatunku lub grupy gatunkéw ,x”
Lx — liczba jednostek aktywnosci nietoperzy z gatunku lub grupy gatunkow ,x” stwierdzonych w czasie
pojedynczego ciggtego nagrania na danym transekcie lub punkcie (lub podczas wszystkich branych pod
uwage nagran);

T — czas danego nagrania (lub wszystkich branych pod uwage nagran) podany w minutach



Nagrania sygnatéw echolokacyjnych nietoperzy prowadzone byty zgodnie z metodyka zawartg

w Wytycznych (Kepel i in. 2013), na transektach nastuchowych zgodnie z harmonogramem ponizej.
Tabela 1 Grafik wykonywania kontroli detektorowych proponowany w Wytycznych (Kepel i in. 2013)

MIESIAC LICZBA | TYP KONTROLI

W MIESIACU
MARZEC 2W*
KWIECIEN 4W
MAJ 2 CN
CZERWIEC 1W, 1CN
LIPIEC 2CN
SIERPIEN 3W,1CN
WRZESIEN 2CN, 2W
PAZDZIERNIK 1CN, 3W
LISTOPAD 1W*

CN — kontrola catonocna; W- kontrola wieczorna. Kontrole w marcu i listopadzie sg fakultatywne i zalezg od
pogody w tych miesigcach, w przypadku ztych warunkéw pogodowych, metodyka pozwala na odstgpienie od
wykonania tych kontroli.

* - kontrole wykonywane zaleznie od panujgcej w danym okresie pogody, opcjonalne.

Poszukiwanie kryjowek zimowych

W celu znalezienia miejsc zimowania nietoperzy w lutym 2021 i 2022 wykonane zostaty
kontrole terenowe potencjalnych zimowisk w buforze 3 kilometréw od planowanej inwestycji.
Kontrole polegaty na poszukiwaniu dogodnych miejsc do zimowania nietoperzy: piwnic, studni,
fortyfikacji itp. oraz analizie dostepnych danych w tym danych zebranych dla innych podobnych

inwestycji, ktére przeprowadzono w okolicy planowanej farmy wiatrowej.

Poszukiwanie kryjowek letnich

W okresie szczytowej aktywnosci nietoperzy, w lipcu 2021 i 2022 roku, przeprowadzone
zostaty kontrole ukierunkowane na poszukiwanie kryjowek rozrodczych nietoperzy w buforze 1.5
kilometra od planowanej inwestycji. Kryjéwki nietoperzy poszukiwane byty w miejscowosciach, w
trakcie ,porannego rojenia” poczawszy od dwdch godzin przed wschodem storica az do wschodu.
Nietoperze w trakcie tego zachowania latajg sie w poblizu kryjowki co pozwala wytypowacd ich
schronienia. Zjawisko to wyjgtkowo wyrazne jest u gatunkéw z rodzaju karlik, dominujgcych w

chiropterofaunie badanego obszaru.



Wyniki

Harmonogram przeprowadzonych prac:

Tabela 2 Daty, cel oraz warunki meteorologiczne panujace w trakcie przeprowadzonych kontroli transektéw T10,

T11,7T6,T7, T8, T9 w 2021 roku.

LP. DATA GtOWNY RODZAJ] BADANEJ WARUNKI METEOLOGICZNE W TRAKCIE
KONTROLI AKTYWNOSCI NIETOPERZY KONTROLI
1. 23.02.2021 wyszukiwanie miejsc zimowania  Temperatura 02C; zachmurzenie 15%; wiatr
2B
2. 08.04.2021 wiosenne migracje, tworzenie Temperatura 12C; zachmurzenie 90%; wiatr
kolonii rozrodczych 3B
3. 16.04.2021 wiosenne migracje, tworzenie Temperatura 3°2C; zachmurzenie 100%;
kolonii rozrodczych wiatr 3B
4. 21.04.2021 wiosenne migracje, tworzenie Temperatura 52C; zachmurzenie 0%; wiatr 2
kolonii rozrodczych B
5. 30.04.2021 wiosenne migracje, tworzenie Temperatura 32C; zachmurzenie 100%;
kolonii rozrodczych wiatr 2 B
6. 24.05.2021*% wiosenne migracje, tworzenie Temperatura 72C; zachmurzenie 10%; wiatr
kolonii rozrodczych 2B
7. 31.05.2021* wiosenne migracje, tworzenie Temperatura 72C; zachmurzenie 15%; wiatr
kolonii rozrodczych 2B
8. 15.06.2021 rozréd; szczyt  aktywnosci Temperatura 109C; zachmurzenie 80%;
lokalnych populacji wiatr 2 B
9. 29.06.2021* rozrod; szczyt aktywnosci Temperatura 162C; zachmurzenie 0%; wiatr
lokalnych populacji 1B
10. 11.07.2021* rozrod; szczyt  aktywnosci Temperatura 162C; zachmurzenie 0%; wiatr
lokalnych populacji 2B
11. 25.07.2021 wyszukiwanie kolonii Temperatura 189C; zachmurzenie 70%;
rozrodczych wiatr 3 B
12. 29.07.2021* rozrod; szczyt  aktywnosci Temperatura 162C; zachmurzenie 0%; wiatr
lokalnych populacji 3B
13. 07.08.2021 rozpad kolonii rozrodczych i Temperatura 132C; zachmurzenie 0%; wiatr
poczatek jesiennych migracji, 2B
rojenie
14. 17.08.2021 rozpad kolonii rozrodczych i Temperatura 149C; zachmurzenie 70%;
poczatek jesiennych migracji, wiatr3B
rojenie




15. 21.08.2021 jesienne migracje, rojenie Temperatura 12°C; zachmurzenie 50%;
wiatr 1B

16. 31.08.2021* jesienne migracje, rojenie Temperatura 15°C; zachmurzenie 40%;
wiatr 3B

17. 08.09.2021 jesienne migracje, rojenie Temperatura 112C; zachmurzenie 0%; wiatr
2B

18. 14.09.2021* jesienne migracje, rojenie Temperatura 11°C; zachmurzenie 80%;
wiatr 1B

19. 25.09.2021* jesienne migracje, rojenie Temperatura 122C; zachmurzenie 4%; wiatr
2B

20. 30.09.2021 jesienne migracje, rojenie Temperatura 9°C; zachmurzenie 100%;
wiatr 2 B

21. 09.10.2021 jesienne migracje, rojenie Temperatura 42C; zachmurzenie 5%; wiatr 1
B

22. 14.10.2021 jesienne migracje, rojenie Temperatura 52C; zachmurzenie 100%;
wiatr 2 B

23. 20.10.2021 jesienne migracje, rojenie Temperatura 12°C; zachmurzenie 100%;
wiatr 3B

24, 26.10.2021 jesienne migracje, rojenie Temperatura 52C; zachmurzenie 100%;
wiatr2 B

25. 09.11.2021 ostatnie  przeloty, poczatek Temperatura 12C; zachmurzenie 70%; wiatr

hibernacji 2B

* - kontrole catonocne, sktadajgce sie dwdch przejsc transektéw: wieczornego oraz porannego
Zrédto: opracowanie wiasne

Z uwagi na ujemne temperatury utrzymujgce sie do pierwszej potowy kwietnia, odstgpiono od wykonywania
kontroli nastuchowych w marcu 2022. Kontrola listopadowa nie doszta do skutku przez silne wiatry,
przekraczajgce warunki graniczne dla prowadzenia kontroli oraz lokalne zamglenia. Pominiecie tych kontroli nie
wptywa na uzyskane wyniki.



Tabela 3 Daty, cel oraz warunki meteorologiczne panujgce w trakcie przeprowadzonych kontroli na transektach

T1,7T2, T3, T4, T5 w 2022 roku.

Lp. DATA GLOWNY RODZAJ BADANEJ WARUNKI METEOLOGICZNE W TRAKCIE
KONTROLI AKTYWNOSCI NIETOPERZY KONTROLI
1. Poszukiwanie zimowisk - 2 °C, zachmurzenie catkowite,
14.02.2022 nietoperzy umiarkowany wiatr, brak opadu
2. wiosenne migracje, tworzenie 4 °C, zachmurzenie catkowite, wiatr 5 m/s,
08.04.2022 kolonii rozrodczych przelotna mzawka
3. wiosenne migracje, tworzenie 3 °C, zachmurzenie 80%, wiatr 3 m/s, brak
16.04.2022 kolonii rozrodczych opadu
4, wiosenne migracje, tworzenie 9 °C, zachmurzenie 20%, wiatr 3 m/s, brak
22.04.2022 kolonii rozrodczych opadu
5. wiosenne migracje, tworzenie 10 °C, zachmurzenie 40%, wiatr 2 m/s,
30.04.2022 kolonii rozrodczych brak opadu
6. wiosenne migracje, tworzenie 11 °C, zachmurzenie 40%, wiatr 5 m/s,
14.05.2022* kolonii rozrodczych brak opadu
7. wiosenne migracje, tworzenie 11 °C, zachmurzenie 40%, wiatr 5 m/s,
23.05.2022* kolonii rozrodczych brak opadu
8. rozréd; szczyt  aktywnoséci 19 °C, zachmurzenie 30%, wiatr 2 m/s,
11.06.2022 lokalnych populacji brak opadu
9. rozréd; szczyt  aktywnosci 15 °C, zachmurzenie 0%, wiatr 2 m/s, brak
22.06.2022* lokalnych populacji opadu
10. rozréd; szczyt  aktywnosci 15 °C, zachmurzenie 30%, wiatr 4 m/s,
06.07.2022* lokalnych populacji brak opadu
11. Poszukiwanie kolonii 12 °C, zachmurzenie 0%, wiatr 4 m/s, brak
rozrodczych w trakcie opadu
09.07.2022 porannego rojenia nietoperzy
12. rozrod; szczyt aktywnosci 24 °C, zachmurzenie 80%, wiatr
19.07.2022 lokalnych populacji 16,75km/h, brak opadu
13. rozréd; szczyt aktywnosci  30°C, zachmurzenie 10%, wiatr
22.07.2022* lokalnych populacji 23,25km/h, 5mm opadu
14. rozrod; szczyt aktywnosci  21°C, zachmurzenie catkowite, wiatr
27.07.2022 lokalnych populacji 16,5km/h, brak opadu
15. rozpad kolonii rozrodczych i  25°C, zachmurzenie 80%, wiatr 9,5km/h,
poczatek jesiennych migracji, brak opadu
03.08.2022* rojenie
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

13.08.2022

23.08.2022*

30.08.2022

12.09.2022

19.09.2022

24.09.2022

30.09.2022

10.10.2022

20.10.2022

30.10.2022

rozpad kolonii rozrodczych i

poczatek jesiennych migracji,

rojenie

jesienne migracje, rojenie

jesienne migracje, rojenie

jesienne migracje, rojenie

jesienne migracje, rojenie

jesienne migracje, rojenie

jesienne migracje, rojenie

jesienne migracje, rojenie

jesienne migracje, rojenie

jesienne migracje, rojenie

27°C,  zachmurzenie  70%,  wiatr

16,75km/h, brak opadu

29 °C, zachmurzenie 70%, wiatr 15,5km/h,
brak opadu

21°C, zachmurzenie catkowite, wiatr
24km/h, brak opadu

139C, zachmurzenie catkowite, wiatr
13,5km/h, brak opadéw

14 °C, zachmurzenie 70%, wiatr 18,5km/h,
3mm opadu

14°C, zachmurzenie 70%, wiatr 8,5km/h,
1mm opadu

14°C, zachmurzenie 10%, wiatr 12,5km/h,
brak opadu

13°C, zachmurzenie 10%, wiatr
21,75km/h, brak opadu

10°C, zachmurzenie  70%,  wiatr
10,25km/h, brak opadu

14 °C, zachmurzenie 80%, wiatr 16,5km/h,

brak opadu

* - kontrole catonocne, sktadajgce sie dwadch przejsc transektéw: wieczornego oraz porannego

Zrédto: opracowanie wiasne.

Z uwagi na ujemne temperatury utrzymujace sie do pierwszej potowy kwietnia, odstgpiono od
wykonywania kontroli nastuchowych w marcu 2022. Kontrola listopadowa nie doszta do skutku przez silne
wiatry, przekraczajgce warunki graniczne dla prowadzenia kontroli oraz lokalne zamglenia. Pominiecie tych
kontroli nie wptywa na uzyskane wyniki.

W trakcie badan prowadzonych w latach 2021 i 2022 stwierdzono aktywnos¢ co najmniej 11
gatunkoéw nietoperzy (; Rysunek 3; Tabela 4).
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m Barbastella barbastellus = Eptesicus nilssonii = Eptesicus serotinus Myotis sp.
= Nyctalus leisleri = Nyctalus noctula m Pipistrellus nathusii m Pipistrellus pipistrellus

m Pipistrellus pygmaeus = Plecotus sp. m Vespertilio murinus

Rysunek 3 Sktad gatunkowy (liczba przelotdw) nietoperzy zarejestrowanych w trakcie badan w sezonie 2021 i
2022

Tabela 4 Gatunki nietoperzy stwierdzone w czasie badan w sezonie 2021 oraz 2022

Lp. Nazwa gatunkowa
polska tacinska Status Ochrony' | Kategoria Zagrozenia
PCzK2 | IUCN Stopien narazenia na kolizje z
Europe3 turbinami wiatrowymi (Kepel i
in. 2013)
1 Pipistrellus )
: karlik malutki 0s-1 - LC wysoki
pipistrellus
) Pipistrellus )
: karlik wiekszy 0Ss-1 - LC bardzo wysoki
nathusii
Pipistrellus )
3. karlik drobny 0s-1 - LC bardzo wysoki
pygmaeus
Eptesicus )
4. mroczek pdzny 0Ss-1 - LC umiarkowany
serotinus
mroczek Eptesicus 3
S. 0s-1 - LC umiarkowany
poztocisty nilsonii
Nyctalus 3
6. borowiec wielki 0s-1 - LC bardzo wysoki
noctula
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Lp. Nazwa gatunkowa
polska tacinska Status Ochrony! | Kategoria Zagrozenia
PCzK2 |IUCN Stopien narazenia na kolizje z
Europe3 turbinami wiatrowymi (Kepel i
in. 2013)
7 Nyctalus |
: borowiec lesny 0S-1 - LC bardzo wysoki
leisleri
Barbastella i
3. mopek zachodni 0S-1, DS I NT NT niski
barbastellus
mroczak Vespertilio )
9. 0S-1 - LC umiarkowany
posrebrzany murinus
10. gacek (rodzaj) Plecotus sp. 0S$-1 - - niski
11. nocek (rodzaj) Myotis sp. 0§-1 - - niski

1 Wedtug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz.U. 2016
poz. 2183): OS — gatunki objete ochrona $cista; 1 — gatunki, w stosunku do ktérych obowiazuje dodatkowo zakaz umysélnego
ptoszenia lub niepokojenia; DS — dyrektywa siedliskowa Unii Europejskiej

2 PCzK — Polska czerwona ksiega zwierzat — kregowce (Gtowacinski 2001): VU — gatunki narazone, LC — gatunki najmniejszej
troski;

3 JUCN — Swiatowa czerwona lista zwierzat IUCN (IUCN 2015): LC — gatunki najmniejszej troski;

Zrédto: opracowanie wiasne.

Stwierdzone w okresie aktywnosci gatunki sg charakterystyczne dla chiropterofauny kraju i
regionu i reprezentujg zespot gatunkdw zwigzanych z terenami rolniczymi. Jednak nalezy zaznaczyé, ze
wszystkie stwierdzone gatunki nietoperzy sg objete $cistg ochrong gatunkowa, zapisami Konwencji
Bernenskiej, Konwencji Bonskiej oraz Porozumieniem o Ochronie Nietoperzy w Europie (EUROBATS).
Sg réwniez umieszczone w Zatgczniku IV unijnej Dyrektywy Siedliskowe]. Stwierdzone w nagraniach
mopki zachodnie sg gatunkiem szczegdlnej troski, umieszczonym w zatgczniku Il Dyrektywy
Siedliskowej UE, charakteryzuje sie go jako gatunek wskaznikowy dojrzatych drzewostanéw zwtaszcza
lisciastych. W zarejestrowanych nagraniach dominowaty nietoperze z rodzaju karlik oraz borowce
wielkie, nalezgce do gatunkéw najbardziej narazonych na kolizje z turbinami. Pozostatych gatunkéw

obserwowano pojedyncze przeloty.

W wyniku przeprowadzenia kontroli w 3 kilometrowym buforze od obszaru planowanej
inwestycji nie stwierdzono miejsc hibernacji nietoperzy. Wykazywane w poblizu Mikotajek Pomorskich

zimowiska stwierdzone w roku 2012 okazaty sie obecnie niedostepne lub przeksztatcone.
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Stwierdzono potencjalng kolonie rozrodcze karlikdw malutkich Pipistrellus pipistrellus w

folwarku Nowe Minieta.
W zarejestrowanych nagraniach dominowaty nietoperze z rodzaju karlik oraz borowce wielkie.
Rozmieszczenie aktywnosci nietoperzy przedstawiono ponizej (Rysunku 4).

Mimo nie zlokalizowania kryjéwki kolonii rozrodczej podczas porannych obserwacji, rozktad
aktywnosci wskazuje na obecnos¢ kolonii rozrodczej w sgsiedztwie planowanej farmy wiatrowej, w
rejonie zabudowan gospodarczych Nowych Miniet. Transekt numer 11 jest miejscem o skrajnie
wysokiej aktywnosci nietoperzy spowodowanej prawdopodobng obecnoscig kolonii rozrodczej w
zabudowaniach Nowych Miniet (bardzo wysoka aktywnos$¢ w krétkim czasie, szczegdlnie po zachodzie
stonica) oraz obecnoscig wyrainych elementéw liniowych (zadrzewien) prowadzacych z kazdego
kierunku do zabudowan i kryjéwki. Tego typu elementy krajobrazu sg wykorzystywane chetnie jako

lokalne szlaki przemieszczen nietoperzy.

Obliczono indeks aktywnosci nietoperzy dla kazdego okresu fenologicznego nietoperzy z

podziatem na poszczegdlne transekty.
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Rysunek 4 Mapa pokazujaca rozmieszczenie stwierdzonybh na transektach przelotéw nietoperzy
Zrédto: opracowanie wtasne




Tabela 5 Wyniki aktywnosci nietoperzy w okresie opuszczania zimowisk (15-31 marca). Kolorem zielonym
oznaczono indeks niski, zottym umiarkowany, pomaranczowym wysoki a czerwonym bardzo wysoki
(uwzgledniono réznice w znaczeniu indeksu aktywnosci poszczegdlnych gatunkéw).

Indeks aktywnosci nietoperzy
transekt Nyctalus spp. + .
/ punkt | Nyctalus spp. | Eptesicus spp. | Eptesicus spp. + | Pipistrellus spp. V.VSZVStkIe
Vespertilio spp. nietoperze
T1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Tabela 6 Wyniki aktywnosci nietoperzy w okresie wiosennych migracji i tworzenia kolonii rozrodczych
(kwiecienn-maj). Kolorem zielonym oznaczono indeks niski, zéttym umiarkowany, pomarariczowym wysoki a
czerwonym bardzo wysoki (uwzgledniono réznice w znaczeniu indeksu aktywnosci poszczegdlnych gatunkdéw).

Indeks aktywnosci nietoperzy
transekt Nyctalus spp. + .
/ punkt | Nyctalus spp. | Eptesicus spp. | Eptesicus spp. + | Pipistrellus spp. wszystkle
Vespertilio spp. nietoperze
T1 6.00 0.75 6.75 12.00 19.50
T2 2.25 0.75 3.00 0.00 3.00
T3 0.00 0.75 0.75 10.50 13.50
T4 0.00 0.00 0.00 6.75 6.75
15 0.50 4.50 5.00 15.00 20.00
T6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T7 0.00 0.00 0.00 0.75 0.75
T8 0.00 0.00 0.00 4.50 4.50
9 2.00 0.50 2.50 1.00 3.50
T10 0.00 4.50 4.50 10.50 15.00
T11 0.00 1.50 1.50 1.50 3.00




Tabela 7 Wyniki aktywnosci nietoperzy w okresie rozrodu i szczytu aktywnosci lokalnych populacji (czerwiec-
lipiec). Kolorem zielonym oznaczono indeks niski, zéttym umiarkowany, pomarariczowym wysoki a czerwonym
bardzo wysoki (uwzgledniono réznice w znaczeniu indeksu aktywnosci poszczegdlnych gatunkéw).

Indeks aktywnosci nietoperzy
transekt Nyctalus spp. + .
/ punkt | Nyctalus spp. | Eptesicus spp. | Eptesicus spp. + | Pipistrellus spp. V.VSZVStkIe
Vespertilio spp. nietoperze
Tl 2.57 6.00 9.43 16.29 25.71
T2 0.86 0.00 0.86 0.86 1.71
T3 9.43 15.43 24.86 85.71 113.14
T4 6.86 0.86 7.71 9.43 18.86
T5 10.86 9.14 20.00 34.86 56.57
T6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T7 0.00 0.00 0.00 1.71 1.71
T8 0.00 3.43 3.43 5.14 8.57
T9 0.57 0.00 0.57 4.00 4.57
T10 0.00 0.00 0.00 17.14 17.14
T11 0.00 5.14 5.14 13.71 18.86

Tabela 8 Wyniki aktywnosci nietoperzy w okresie rozpadu kolonii rozrodczych i poczatku jesiennych migracji
oraz rojenia (1 sierpnia — 15 wrzesnia). Kolorem zielonym oznaczono indeks niski, z6ttym umiarkowany,
pomaranczowym wysoki a czerwonym bardzo wysoki (uwzgledniono réznice w znaczeniu indeksu aktywnosci
poszczegdlnych gatunkdw).

Indeks aktywnosci nietoperzy
transekt Nyctalus spp. + .
/ punkt Nyctalus spp. | Eptesicus spp. Eptesicus spp. + | Pipistrellus spp. V.VSZVStkle
Vespertilio spp. hietoperze
T1 14.25 10.50 26.25 33.00 60.00
T2 6.75 2.25 9.75 40.50 51.75
T3 3.00 5.25 8.25 48.00 56.25
T4 2.25 1.50 3.75 26.25 35.25
T5 1.50 2.00 3.50 27.00 30.50
T6 0.50 0.00 0.50 1.00 1.50
7 0.00 1.50 1.50 2.25 3.75
T8 1.50 0.00 1.50 13.50 15.00
9 0.00 0.00 0.00 2.00 2.00
T10 0.00 0.00 0.00 15.00 15.00
T11 0.00 0.00 0.00 25.50 25.50
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Tabela 9 Wyniki aktywnosci nietoperzy w okresie jesiennych migracji i rojenia (16 wrzesnia — 31 pazdziernika).
Kolorem zielonym oznaczono indeks niski, zéttym umiarkowany, pomarariczowym wysoki a czerwonym bardzo

wysoki (uwzgledniono réznice w znaczeniu indeksu aktywnosci poszczegdlnych gatunkdw).

Indeks aktywnosci nietoperzy
transekt Nyctalus spp. + .
/ punkt | Nyctalus spp. | Eptesicus spp. | Eptesicus spp. + | Pipistrellus spp. V.VSZVStkIe
Vespertilio spp. nietoperze
Tl 0.86 0.86 1.71 11.14 12.86
T2 0.86 0.00 0.86 5.14 6.00
T3 0.86 1.71 2.57 17.14 20.57
T4 0.00 0.00 0.00 16.29 16.29
T5 1.14 2.86 4.00 14.86 18.86
T6 0.00 0.00 0.00 1.14 1.14
T7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T8 0.00 0.00 0.00 5.14 5.14
9 0.57 0.00 0.57 2.29 2.86
T10 0.00 0.00 0.00 3.43 3.43
T11 0.00 0.00 0.00 22.29 22.29

Tabela 10 Wyniki aktywnosci nietoperzy w okresie ostatnich przelotow i poczatku migracji (1-15 listopada).
Kolorem zielonym oznaczono indeks niski, zéttym umiarkowany, pomaraniczowym wysoki a czerwonym bardzo

wysoki (uwzgledniono rdznice w znaczeniu indeksu aktywnosci poszczegélnych gatunkow).

Indeks aktywnosci nietoperzy
transekt Nyctalus spp. + .
/ punkt Nyctalus spp. | Eptesicus spp. Eptesicus spp. + | Pipistrellus spp. V.VSZVStkle
Vespertilio spp. hietoperze
T1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Rysunek 5 Dynamika aktywnosci nietoperzy dla planowanej farmy wiatrowej Mikotajki Pomorskie na podstawie
Sredniego indeksu aktywnosci.

Ocena wptywu inwestycji na nietoperze
Catoroczne badania przeprowadzono w ciggu dwdch sezondw. Dla czesci planowanej farmy

wiatrowej nagrania byty prowadzone w roku 2021 a dla czesci w roku 2022 (po 5 transektow).

Badania chiropterofauny przeprowadzone na obszarze planowanej farmy wiatrowej Mikotajki
Pomorskie wykazaty, ze teren ten jest umiarkowanie lub nisko wykorzystywany przez nietoperze inne

niz karliki_ malutkie Pipistrellus pipistrellus, ktére wykazujg aktywnos$¢ bardzo wysokg przez prawie

wszystkie okresy fenologiczne. Szczegdlnie wysokie wartosci indeks aktywnosci przyjmuje w okresie
usamodzielniania sie mtodych nietoperzy z lokalnych populacji oraz w poczatkowej fazie migracji
jesiennej; okresy te przypadajg na miesigce letnie lipiec-sierpient. Na podstawie dostepnych danych z
potnocy Polski (dane niepublikowane) mozna okresli¢ te miesigce jako okres, w ktérym dochodzi do
najwiekszej liczby kolizji. Bardzo wysoka aktywnos¢ skupia sie wokét transektu potozonego w okolicy
prawdopodobnej kolonii rozrodczej w Nowych Minietach (transekt T11). Bardzo wysokg aktywnos$¢
rejestrowano réwniez na transektach T1-T5, szczegdlnie w okresie migracji. Nalezy zwrdci¢ uwage ze
w transekt T3 przebiega w poblizu gospodarstwa ,,Fortune” zajmujgcego sie produkcjg zwierzecg na

duzg skale, w poblizu ktérej zeruje duza liczba nietoperzy, miejsce to z pewnoscig koncentruje
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aktywnos¢ nietoperzy z lokalnych populacji. Dominujgce w nagraniach karliki malutkie sg gatunkiem
silnie narazonym na $miertelnosé w wyniku zderzen z topatami wirnika (Klug i Baerwald 2010, Rydell i
in. 2010) lub urazu cisnieniowego (barotraumy) ptuc (Baerwald i in. 2008). Nietoperze te sg srednio
dystansowymi migrantami. Za swoje kryjowki rozrodcze wybierajg budynki - wraz ze zmianami klimatu
coraz czesciej zimujg w Polsce w nadziemnych czesciach budynkéw. W okresie aktywnosci letniej karliki
malutkie sg silniej niz inne nietoperze z tego rodzaju zwigzane z liniowymi elementami krajobrazu i
rzadziej przekraczajg otwarte przestrzenie (por. Baagge 1987), czesciej podazajgc wzdtuz
wyrdzniajacych sie w krajobrazie ciggtych struktur (Verboom, Huitema 1997; Limpens, Kapteyn 1991).
Niezaleznie jednak od przywigzania poszczegdlnych gatunkéw do podazania wzdtuz elementéw terenu
pomagajacych w nawigacji, wszystkie nietoperze mogg czasem zbaczac z trasy przelotéw i aktywnie
podlatywa¢ do fopat wiatraka, zlokalizowanego w poblizu, gdyz na otwartej przestrzeni moze on
dziata¢ jak atraktant. Zwieksza to ryzyko s$miertelnosci, takze w siedliskach uprzednio stabiej
wykorzystywanych przez nietoperze, zwtaszcza, jesli znajdujg sie sgsiedztwie siedlisk juz intensywnie

wykorzystywanych przez te ssaki (por. Cryan i Brown 2007, Horn i in. 2008).

Dziatania minimalizujgce wptyw inwestycji
Na podstawie badan przedinwestycyjnych mozna wnioskowaé, ze przy zastosowaniu dziatan

minimalizujgcych w postaci wytgczen turbin wiatrowych oznaczonych numerami MPO5’ i MP12" w
czasie najwiekszej aktywnosci nietoperzy przy granicznych dla funkcjonowania instalacji warunkach
meteorologicznych (wiatr ponizej 6 m/s brak opadu i mgty, dodatnia temperatura powietrza), , a ryzyko
kolizji nietoperzy z turbinami zostanie zminimalizowane. W tym celu przedstawiono propozycje dziatan
dla poszczegélnych turbin zebrane w formie tabelarycznej (Tabela 12) Dziatania minimalizujgce

oddziatywanie zaproponowano na podstawie propozycji zawartych w ,Wytycznych” (Kepel i in. 2013).

Dziatania minimalizujgce projektowane sg w oparciu o zbadang na transektach aktywnosc¢ nietoperzy
podzielong na poszczegdlne okresy fenologiczne i intepretowang o przedstawiong w , Wytycznych”

skale.

Tabela 11 Interpretacja indeksu aktywnosci nietoperzy wedtug (Kepel i in. 2013).

Granica przedzialu A B C

Nycfaluz spp 2.5 4.3 .6
Epfesicus spp. 2.5 4.0 8.0
Nyecfalus + Epfesicus + Vespertilio spp. 2.7 5.0 2.0
Pipiztreilus spp. 2.5 4.1 8.0
wszZystkie nietoperze 3.0 6.0 12,0

Podane tu warioscl ornaczajy gorne granice akiywnosci: A — niskich B — umisrkowsmych, © - wysokich
(sktywnosc = C =3 bardzo wysokie)

Schemat naktadania dziatan minimalizujgcych na podstawie uzyskanego indeksu aktywnosci

nietoperzy za ,wytycznymi” (Kepel 2013).
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0 < Ix £ A — aktywnos¢ niska. Brak koniecznosci dziatan zapobiegawczych i tagodzacych.

A < Ix £ B — aktywnos¢ umiarkowana. W przypadku wystepowania tego wyniku w jednym
okresie, na pojedynczych odcinkach funkcjonalnych lub punktach — brak koniecznosci dziatan
zapobiegawczych i tagodzacych. Jesli wynik ten pojawia sie regularnie przez kilka okreséw albo
wystepuje na znacznej czesci planowanej farmy— nalezy rozwazy¢ stosowanie dziatan
zapobiegawczych lub tagodzacych. Do wyboru: w zaleznosci od okolicznosci — rezygnacja z
wiatrakéw w danej lokalizacji, zmiana lokalizacji — odsuniecie od konfliktowego obszaru,
wyltgczenia czasowe turbin na catg noc lub jej czes¢ (w zaleznosci od uzyskanych wynikow),
przy predkosciach wiatru < 6 m/s (na wysokosci turbiny) i przy braku silnych opadéw deszczu.
B < Ix £ C — aktywnosc¢ wysoka. Konieczno$¢ zastosowania dziatan zapobiegawczych lub
tagodzacych. W zaleznosci od uzyskanych wynikéw i konkretnych okoliczno$ci moze to by¢:
rezygnacja z turbin, zmiana ich lokalizacji (odsuniecie od konfliktowego obszaru) lub
wyltgczenia turbin na catg noc lub jej czes¢ w danym sezonie lub w jego czesci, z wyjatkiem
silnych opaddw deszczu lub predkosci wiatru stabilnie wiekszej niz 6 m/s (na wysokosci
turbiny).

C < Ix — aktywnosc¢ bardzo wysoka. W przypadku uzyskania takiej sredniej dla okresu
fenologicznego, rekomenduje sie odsuniecie turbiny od konfliktowego obszaru lub rezygnacje
z danej lokalizacji. Mozna réwniez (np. gdy dotyczy to na tyle krotkiego okresu, iz w opinii
inwestora nie podwazy to optacalnosci inwestycji) zastosowac¢ wytgczanie turbin na catg noc w
danym sezonie lub w jego czesci, z wyjgtkiem silnych opaddw deszczu lub predkosci wiatru

stabilnie wiekszej niz 8 m/s (na wysokosci turbiny).
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Tabela 12 Dziatania minimalizujgce dla poszczegélnych turbin wiatrowych

LP./
UZASADNIENIE NALOZONYCH
NUMER DZIALANIA MINIMALIZUJACE ;
DZIAtAN
TURBINY
Brak koniecznosci podejmowania dziatan, Aktywnos¢ nietoperzy w rejonie
MP02’ Weryfikacja koniecznosci podjecia dziatarnna  turbiny przez wiekszos¢ okresu byta
etapie poinwestycyjnym niska
Brak koniecznosci podejmowania dziatan. Planowana turbina oddalona od alei,
MP04’ Weryfikacja koniecznosci podjecia dziatan na przy ktdrej skupia sie aktywnos¢
etapie poinwestycyjnym nietoperzy
Czasowe wyfaczenia podczas pogodnych,
bezdeszczowych nocy (od zachodu do
Wyniki na podstawie interpretacji
wschodu stonca), przy predkosci wiatru
aktywnosci z transektu T8, T9, T11.
nieprzekraczajgcej 6m/s, w okresie od 1
Indeks aktywnosci dla grupy karlikow
maja do 31 lipca, w warunkach, kiedy
zdominowanej przez karlika
zachodzi wiekszos¢ przypadkow kolizji
malutkiego osiggat skrajnie wysokie
nietoperzy z topatami wirnikéw (Baerwald i
MPQ5’ wartosci w okresie szczytu aktywnosci
in. 2009, Arnettiin. 2008, 2010). W poblizu
lokalnych populacji przypadajgcego
aleja i zadrzewienia, bedaca lokalng trasg
na okres czerwiec lipiec. Jest to
przemieszczen karlikéw malutkich. W
zwigzane z aktywnoscig nietoperzy z
zwigzku z ich przywigzaniem do liniowych
kolonii rozrodczej w Nowych
elementéw krajobrazu dziatanie
Minietach.
zaproponowane powyzej wydaje sie
wystarczajace.
Brak koniecznos$ci podejmowania dziatan,
planowana turbina oddalona od alei, przy Aktywnos¢ nietoperzy w rejonie
MPO6’ ktorej skupia sie aktywnosé. turbiny przez wiekszos¢ okresu byta
Weryfikacja koniecznosci podjecia dziatan na niska
etapie poinwestycyjnym
Brak koniecznosci podejmowania dziatan,
Aktywnosc nietoperzy skupia sie w
MP0QY’ planowana turbina oddalona od alei, przy

ktorej skupia sie aktywnosé.

rejonie miejscowosci.
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Weryfikacja koniecznosci podjecia dziatan na
etapie poinwestycyjnym.
Brak koniecznosci podejmowania dziatan.
Aktywnos¢ nietoperzy w rejonie
MP10’ Weryfikacja koniecznosci podjecia dziatan na
turbiny byta niska. -
etapie poinwestycyjnym.
Wysoki indeks aktywnosci w poblizu
Czasowe wytaczenia podczas pogodnych,
alei przy transekcie numer T2.
bezdeszczowych nocy (od zachodu do
W poblizu aleja i zadrzewienia,
wschodu stonca), przy predkosci wiatru
bedaca lokalng trasg przemieszczen
nieprzekraczajgcej 6m/s, w okresie sierpnia,
MP12’ karlikdw malutkich. W zwigzku z ich
w warunkach, kiedy zachodzi wiekszos¢
przywigzaniem do liniowych
przypadkéw kolizji nietoperzy z topatami
elementow krajobrazu dziatanie
wirnikéw (Baerwald i in. 2009, Arnett i in.
zaproponowane powyzej wydaje sie
2008, 2010).
wystarczajace.
Wysoki indeks aktywnosci w poblizu
Brak koniecznosci podejmowania dziatan. alei przy transekcie numer T2, jednak
MP13’ Weryfikacja koniecznosci podjecia dziatan na turbina jest oddalona od alei, a
etapie poinwestycyjnym aktywnos¢ kumuluje sie w zachodniej
czesci transektu

Opracowanie wiasne

Oddziatywania skumulowane

Na podstawie dostarczonej mapy projektéw wiatrowych w rejonie inwestycji oaz uzyskanych
wynikdw mozna wyciggng¢ wniosek, ze oddziatywanie skumulowane inwestycji jest niskie lub
pomijalne. Stwierdzane na obszarze badan gatunki nietoperzy to wiekszosci populacje lokalne a przez
teren inwestycji zdaje sie nie przebiegac istotna trasa migracji. Sama skala przedsiewziecia i oddalenie
innych projektowanych badz istniejagcych farm o wiecej jak 5 kilometréw znosi ryzyko oddziatywan
skumulowanych, cho¢ nie jestesmy ocenie w stanie okresli¢ jak pozostate inwestycje na etapie

funkcjonowania beda wptywac na trasy migracji nietoperzy.

Niezaleznie od ostatecznego planu budowy planowanej farmy wiatrowej Mikotajki Pomorskie oraz
termindw zastosowanych wytgczen minimalizujgcych potencjalne kolizje niezbedne jest rowniez

wdrozenie dodatkowych wskazan dotyczgcych ochrony chiropterofauny:
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1. Utrzymywanie catego obszaru farmy, w tym nowych, liniowych elementdw infrastruktury bedacych
w zarzadzie inwestora (takich jak drogi techniczne), w stanie bezdrzewnym — nieobsadzanie ich, jak
rowniez usuwanie spontanicznie pojawiajgcych sie, nowych zakrzewien i zadrzewien, aby nie

doprowadzi¢ do wzrostu aktywnosci nietoperzy na omawianym obszarze (por. Downs i Racey 2006).

2. Nietworzenie stawdéw i innych zbiornikdbw wodnych na terenie farmy wiatrowej, ani w

bezposredniej bliskosci turbin (Downs i Racey 2006).

3. Przeprowadzenie, co najmniej trzyletniego monitoringu poinwestycyjnego, opartego o punktowa,
automatyczng rejestracje sygnatow echolokacyjnych na wysokosci gondoli wybranych wiatrakéw
oraz rownolegte badanie $miertelnosci nietoperzy, zgodnie z najaktualniejszymi, krajowymi
wytycznymi, wraz z przekazaniem wynikdw Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Gdarisku.
Monitoring taki umozliwi ewentualng korekte termindéw wytaczen — ich wydtuzenie w przypadku
stwierdzenia istotnej $miertelnosci nietoperzy lub skrdocenie (a nawet rezygnacje) w przypadku
zmniejszenia sie aktywnosci tych ssakéw w kolejnych latach, a takze podwyzszenie lub obnizenie

progow predkosci wiatru dla wytgczen.

W przypadku zastosowania sie do powyiszych zalecen oraz dziatarn minimalizacyjnych, nie
przewiduje sie negatywnego wplywu realizacji inwestycji na chiropterofaune badanego

obszaru.
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Archiwizacja nagran oraz surowych danych z kontroli

Zebrane dane sg przechowywane na dyskach zewnetrznych Wykonawcy przez okres 5 lat.
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